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Пояснительная записка

Программа научно-технического объединения «Инженерный дизайн» разработана в соответствии с требованиями Федерального закона «Об образовании» и включает занятия по овладению начальным техническим моделированием с элементами конструирования. 
Инженерный дизайн- область дизайнерского творчества, связанная с формированием объектов и систем инженерно-технического назначения, особая часть промышленного дизайна.
Произведения Инженерного дизайна отличает принципиальное подчинение в первую очередь утилитарно-прагматическим установкам и задачам проектирования, неукоснительность соблюдения требований и эффективной эксплуатации, и безаварийного функционирования. К объектам Инженерного дизайна относятся мосты, дороги, путепроводы, тоннели и другие «статические» инженерно-технические сооружения, а также плотины, шлюзы, канатные и подвесные дороги, лифты, эскалаторы, установки инженерных коммуникаций (линии электропередач, трансформаторные подстанции), уникальные научноисследовательские приборы и комплексы (реакторы, радиорелейные системы, телескопы и пр.). Формообразование сооружений и устройств этого класса внешне как бы отделено от задач эстетики или индивидуальных требований художественной целостности. Однако лежащая в основе их форм рациональность, тектоничность структурных решений, техническая целесообразность, базирующиеся, как правило, на оригинальных конструктивных и технологических разработках, безусловная масштабность, значимость этих объектов в нашей жизни, наконец, специфическая выразительность их облика делают объекты Инженерный дизайн мощнейшей частью эстетики нашего окружения, элементами среды, которые интересны и сами по себе, и как источники композиционных мотивов, в т.ч. «техногенных», в формообразовании других сфер дизайна.

Поэтому в наше время проектирование объектов Инженерного дизайна, некогда считавшееся областью чисто инженерного творчества, все больше привлекает внимание художников, архитекторов и дизайнеров, активно использующих их художественные возможности в становлении полноценной среды обитания человека. 

Инженерный дизайн — новая, чрезвычайно перспективная и активно развивающаяся зона дизайнерского творчества, особая форма интеграции художественного и прагматического отношения человека к действительности, лежащая на стыке архитектуры, ландшафтного дизайна и различных направлений технического искусства, находится сегодня на стадии профессионально-эстетического самоопределения. 
Цели программы:
 - создание условий для самореализации и самовыражения каждому ребенку, как в области материальной культуры, так и в социуме.
  - формирование творческого отношения к качественному осуществлению трудовой деятельности.
   Задачи программы:  
·     обучающие : 

       -  приобретение общих представлений о  материалах и проектной работе;

      - усвоение элементарных знаний  в области материаловедения, технологии обработки материалов;

       - изготовление поделок и сувениров из различного материала;

       - правильное использование цветовой гаммы;

      - формирование у учащихся способности к планированию.

· воспитывающие: 

· выработка адекватной самооценки;

· приобщение к общечеловеческим ценностям;

· воспитание качеств (аккуратности, трудолюбия, терпения, стремления к красоте и желания ее создавать);

· воспитание эстетического вкуса, чувства прекрасного, гордости за свой выполненный труд.

· развивающие: 

· развитие моторных навыков, глазомера и точности движений;

· совершенствование интеллектуального потенциала личности;

· развитие образного мышления, художественного вкуса и чувства прекрасного;
Программа рассчитана на 3 года обучения с общим объемом 576 часов и реализуется в три этапа (1 год обучения - 144 часа, 2 и 3 года обучения – 216 часов).

Программа рассчитана на группу учащихся (15 человек), в которой каждый участник активно задействован в процессе изучения теоретического и освоения практического материала. 

Режим занятий. Программа объединения «Инженерный дизайн»  предназначена для учащихся 5-10 классов. Занятия проводятся по 2 часа 2 раза в неделю, всего за год – 144 часа первого года обучения, по 2 часа 3 раза в неделю, всего за год – 216 часов второго и третьего года обучения. Продолжительность одного занятия – 45 минут.

     После изучения программного материала 2 года обучения учащиеся объединения «Инженерный дизайн» должны знать: 

 - методы и приемы проекционного черчения;

 - правила оформления и чтения конструкторской и технологической документации;

 - правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;

 - способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем в ручной и машинной графике;

  - нанесение размеров;

  и уметь:

- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике;

 - выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек лежащих на их поверхности в ручной и машинной графике.

 - выполнять эскизы, технические рисунки и чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике;

  Формы подведения итогов реализации программы.

Участие в конкурсах, выставках, конференциях, соревнованиях, проводимых различными ведомствами. Проведение промежуточной (для обучающихся 1 и 2 годов обучения) и итоговой аттестации (для обучающихся 3 года обучения). 

Учебно-тематический план 1 года обучения
	№
	Разделы, темы
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введение 
	2
	2
	

	2
	Технические понятия.


	18
	2
	16

	3
	Первоначальные графические знания и умения
	16
	4
	12

	4
	Графическая подготовка в начальном техническом моделировании
	26
	4
	22

	5
	Разработка  и  изготовление объемных макетов и моделей технических объектов
	40
	4
	36

	6
	Простейшие машины и  механизмы. Работа с конструктором
	24
	2
	20

	7
	Элементы художественного конструирования
	14
	2
	12

	8
	Промежуточная аттестация
	2
	-
	2

	9
	Итоговое занятие
	2
	-
	2

	
	Итого:
	144
	20
	124


Содержание программы
Введение (2 ч.)

Знакомство с правилами поведения и личной гигиены во время занятий, инструктаж по технике безопасности во время работы. Ознакомление с планами работы в течение года.

Технические понятия (18 ч.)

Углубление знаний о свойствах различных материалов и их использование. Материалы- проводники. Материалы-изоляторы. Природные и искусственные материалы.  Углубление понятий о технологических процессах в быту и на производстве. Беседы о производстве, встречи с передовиками производства.

Расширение знаний о рабочих инструментах и приспособлениях в быту и на производстве. Сравнение основных ручных инструментов с аналогичными по назначению машинами.

Знакомство с содержанием трудовой деятельности человека на производстве.

Экскурсия на предприятие для ознакомления детей  производственной техникой. Знакомство с механическими способами обработки материалов. Техническая эстетика на производстве. Форма, цвет, пропорции.

Практическая работа. Наблюдения и опыты по определению и сравнению свойств природных и искусственных материалов. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по образцу, рисунку, шаблону, представлению, воображению и собственному замыслу. Оформление изделий.

Первоначальные графические знания и умения (16ч.)

Закрепление и расширение знаний о чертежных инструментах и принадлежностях: линейка, угольник, циркуль, карандаш и т.д. Их назначения и правила пользования, Знакомство с линиями чертежа: линия видимого контура, невидимого контура, сгиба, осевая, сплошная тонкая.

Расширение понятий об осевой симметрии, симметричных фигурах и деталях плоской  формы. Условные обозначения диаметра и радиуса. Деление окружности на части и чтение основных размеров. Орнамент- узор с ритмичным чередованием отдельных элементов. Симметрия. Ахроматические цвета. Хроматические цвета.

Практическая работа. Разметка с использованием линий чертежа и выполнение бумажных моделей. Художественное оформление поделок. Увеличение и уменьшение изображений плоских деталей по клеткам разной площади.

Графическая подготовка в начальном техническом моделировании (26 ч.)

Первоначальные понятия о техническом рисунке, чертеже эскиз. Различия этих графических изображений.

Масштаб, нанесение размеров и применение этих знаний в начальном техническом моделировании. Порядок чтения и составления плоской детали.

Правила и порядок чтения изображений  объемных деталей. 

Понятие о сборочном чертеже. Чтение и составление простейших электрических схем.

Пропорция, форма и линия - средства выразительности. 

Практическая работа. Чтение и составление эскизов плоских деталей и изделий.

Увеличение и уменьшение чертежа деталей с помощью масштаба.

Чтение чертежей разверток.

Использование сборочного чертежа при изготовлении моделей.

Чтение и составление простейших электрических схем при изготовлении электрифицированных моделей.

Создание образа моделей технического объекта путем манипулирования геометрическими фигурами с поиском оригинальной или усовершенствованной формы и конструкции. Изготовление этих моделей. Оформление моделей по собственному замыслу с учетом особенностей формы и назначения изделия.

Разработка  и  изготовление объемных макетов и моделей технических объектов (40ч.)

Первоначальные понятия о простейших геометрических телах: призме, цилиндре, конусе. Элементы геометрических тел: грань, ребро, вершина, основание, боковая поверхность.

Сопоставление формы окружающих предметов, частей машин и других технических объектов с геометрическими телами.

Понятие о развертках и выкройках простых геометрических тел( куба, параллелепипеда, цилиндра, конуса).

Практическая работа. Изготовление из плотной бумаги геометрических тел: призм, цилиндров, конусов с предварительным вычерчиванием разверток.

Изготовление макетов и моделей технических объектов на основе выполнения разверток (макеты и модели самолетов, ракет, вагонов и автомашин различного назначения).

Изготовления объемных действующих моделей из разных материалов и их оформление.

Создание образа модели технического объекта. Изготовление этих моделей. Художественное оформление модели с учетом особенностей данной формы и назначения изделия.

Простейшие машины и  механизма. Работа с конструктором (24ч.)

Первоначальные понятия о простейших конструктивных элементах детали: отверстии, выступы, выемы и т.д. Их назначение и графическое изображение  на водимой и невидимой частях объекта. Понятие о машинах и механизмах. Различие между ними. Основные элементы механизмов, их взаимодействие. Первоначальные понятия о стандарте и стандартных деталях. Различные способы соединения деталей. Правила и приемы монтажа деталей.

Практическая работа. Сборка моделей машин, механизмов и других технических устройств и сооружений из готовых деталей по образцам, рисункам и чертежам, собственному замыслу. Изготовление простейших действующих электрифицированных моделей с элементами технической эстетики .
Элементы художественного конструирования (14 ч.)

 Некоторые элементы художественного конструирования и оформление изделий на примерах изобразительного искусства и архитектуры. Особенности декоративно -художественного оформления поделок. Орнамент- как основа украшения изделий из различных материалов.

Практическая работа. Создание образа задуманного изделия( поиск его оригинальной формы) путем манипуляции геометрическими фигурами и другими плоскими деталями. Составление узоров из геометрических форм элементов растительного и животного мира. Введение в  декоративное оформление государственных символов. Выполнение праздничных подарков и сувениров с декоративным оформлением.

Промежуточная аттестация (2 ч.)

Итоговое занятие (2 ч.)

Подготовка выставки, проведение итогового праздника.
Учебно-тематический план 2 года обучения

	№
	Разделы, темы
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введение 
	2
	2
	

	2
	Начальное техническое моделирование
	72
	6
	66

	2.1
	«Едем»
	
	24
	2
	22

	2.2
	«Плаваем»
	
	24
	2
	22

	2.3
	«Летаем»
	
	24
	2
	22

	3
	Геометрическое черчение
	70
	6
	64

	3.1
	Техника выполнения чертежей и правила их оформления
	
	6
	2
	4

	3.2
	Построение изображений плоских фигур
	
	26
	2
	24

	3.3
	Геометрические кривые
	
	22
	2
	20

	3.4
	Сопряжения
	
	16
	2
	14

	4
	Основы инженерной графики
	68
	10
	58

	4.1
	Знакомство с интерфейсом КОМПАС-3 D
	
	4
	2
	2

	4.2
	Основные приемы построения и редактирования геометрических объектов
	
	10
	2
	8

	4.3
	Обратное конструирование по физической модели
	
	16
	2
	14

	4.4
	Создание 3D моделей и чертежей деталей и сборки
	
	18
	2
	16

	4.5
	Работа со сборкой
	
	16
	2
	14

	4.6
	Внутрикружковые отборочные соревнования 
	
	4
	
	4

	5
	Промежуточная аттестация
	2
	2
	

	6
	Итоговое занятие
	2
	2
	

	
	Итого:
	216
	28
	188


Содержание программы
Введение (2 ч.)
Введение. Значение техники в жизни человека. Роль рационализаторов и изобретателей на производстве
Начальное техническое моделирование (72 ч.)

Свойства бумаги, картона, древесины, жести, проволоки и других материалов, их использования. Художественное оформление поделок. Материалы-проводники. Материалы-изоляторы. Природные и искусственные материалы. Основные ручные инструменты и аналогичные по назначению машины. Экскурсия на предприятие для ознакомления детей  производственной техникой. Техническая эстетика на производстве. Форма, цвет, пропорции. Экскурсия на предприятие для ознакомления детей  производственной техникой. Техническая эстетика на производстве. Форма, цвет, пропорции. Наблюдения и опыты по сравнению свойств природных и искусственных материалов. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по образцу. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по рисунку. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по шаблону. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по представлению и воображению. Изготовление моделей технических объектов из бумаги и картона по собственному замыслу. Чертежные инструменты и принадлежности: линейка, угольник, циркуль, карандаш и т.д. Их назначения и правила пользования. Деление окружности на части и чтение основных размеров. Орнамент-узор с ритмичным чередованием отдельных элементов. Разметка с использованием линий чертежа и выполнение бумажных моделей. Понятие о контуре, силуэте технического объекта.  Понятия о геометрических фигурах: прямоугольник, треугольник, круг. Экскурсия в машинно-тракторный парк хозяйства, для зрительного изучения формы и основных элементов конструкции различных машин и механизмов.
Геометрическое черчение (70 ч.)

Изготовление «геометрического конструктора»   из плотной бумаги. Изготовление «геометрического конструктора»  из плотной бумаги, картона. Изготовление «геометрического конструктора»  из плотной бумаги (геометрические фигуры различные по форме, размеру, цвету). Создание силуэтов моделей (корабль, грузовик, подъемный кран, самолет, светофор и т.д.) из картона по образцу, рисунку, шаблону, представлению, воображению и собственному замыслу. Создание силуэтов моделей. Оформление изделий
Основы инженерной графики (68 ч.)

Первоначальные понятия о техническом рисунке, чертеже, эскизе. Масштаб, нанесение размеров в начальном техническом моделировании. Порядок чтения и составления плоской детали. Правила и порядок чтения изображений  объемных деталей. Понятие о сборочном чертеже. Чтение и составление простейших электрических схем. Создание образа моделей технического объекта путем манипулирования геометрическими фигурами с поиском оригинальной или усовершенствованной формы и конструкции. Первоначальные понятия о простейших геометрических телах: призме, цилиндре, конусе. Элементы геометрических тел: грань, ребро, вершина, основание, боковая поверхность. Первоначальные понятия о стандарте и стандартных деталях. Различные способы соединения деталей. Правила и приемы монтажа деталей. Инструменты и принадлежности для черчения. Стандарты формы. Линии чертежа. Чертежный шрифт. Графическая работа  «Линии чертежа». Нанесение размеров. Масштаб. Графическая работа  «Чертеж плоской детали». Понятие о проецировании. Виды проецирования. Проецирование на одну плоскость проекций. Выбор главного вида. Проецирование предмета на две плоскости проекций. Проецирование предмета на три плоскости проекций. Расположение видов на чертеже. Местные виды. Графическая работа  «Построение трех видов детали по ее наглядному изображению». Аксонометрические проекции. Аксонометрия объемных тел. Окружность в изометрии. Технический рисунок. Анализ геометрической формы предметов. Проекции геометрических тел. Развертки поверхностей геометрических тел. Проекции вершин ребер и граней предмета. Построение третьего вида по двум заданным. Графическая работа «Построение аксонометрической проекции по ее ортогональному чертежу  и нахождение проекций точек».. Сопряжения. Графическая работа  «Выполнение чертежа детали с сопряжениями». Эскизы. Выполнение с натуры эскиза детали. Сечения. Графическая работа «Выполнение чертежа детали с необходимыми сечениями». Разрезы. Отличие разреза от сечения. Правила выполнения разрезов. Соединение вида и разреза. Местный разрез. Разрезы в аксонометрических проекциях. Графическая работа  «Выполнение разреза в аксонометрии». Выбор количества изображений. Чтение чертежей. Общие сведения о соединении деталей. Разъемные и неразъемные соединения. Болтовое соединение. Шпилечное соединение. Графическая работа «Резьбовое соединение». Шпоночное и штифтовое соединения. Сборочные чертежи. Условности и упрощения на сборочных чертежах. Чтение сборочных чертежей. Обратное конструирование по физической модели. Выполнить рабочие эскизы детали. Создать 3-х мерную модель. 
Промежуточная аттестация (2 ч.)

Итоговое занятие (2 ч.)

Внутрикружковые отборочные соревнования. Подведение итогов. 

Учебно-тематический план 3 года обучения

	№
	Разделы, темы
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введение 
	2
	                                                                                            
	

	2
	Общие сведения
	10
	2
	8

	3
	Чертёж детали в КОМПАС-3D
	46
	8
	38

	4
	Создание детали
	18
	4
	14

	5
	Создание сборочной единицы
	12
	2
	14

	6
	Создание подсборок
	16
	4
	12

	7
	Создание и редактирование компонентов на месте
	28
	6
	22

	8
	Создание сборочного чертежа.
	26
	4
	22

	9
	Создание чертежа изделий
	32
	4
	28

	10
	Построение разнесенного вида, анимация
	22
	6
	16

	11
	Итоговая аттестация
	2
	-
	2

	12
	Итоговое занятие
	2
	-
	2

	
	Итого:
	216
	40
	176


Содержание программы
Введение (2 ч.)

    Введение. Основные компоненты системы. Основные элементы интерфейса. Основные типы документов.

Чертёж детали в КОМПАС-3D(46ч.)

Создание чертежа. Панель свойств и параметры объектов. Построение прямоугольника. Использование привязок. Вспомогательные прямые. Усечение, выделение и удаление объектов. Построение проточки и отверстия. Штриховка. Построение окружностей. Построение касательного отрезка. Построение скруглений. Усечение окружностей Текст на чертеже. Заполнение основной надписи. Обозначение допуска формы и расположение поверхностей. Обозначение баз. Шероховатость поверхности.
	Создание детали(18ч)


Предварительная настройка системы. Создание файла детали. Определение свойств детали. Редактирование эскизов и операций. Создание правой проушины. Добавление бобышки. Добавление сквозного отверстия. Создание зеркального массива. Вращение модели мышью. Создание конструктивной плоскости. Построение тел вращения.
Создание сборочной единицы(12ч.)

Библиотека Материалы и Сортаменты. Создание файла сборки. Добавление компонентов из файлов. Задание взаимного положения компонентов. Сопряжение компонентов.
Создание подсборок(16ч.)

Создание файла сборки. Добавление детали Ось. Добавление детали Планка. Создание объектов спецификации. Добавление компонента Маслёнка
Создание и редактирование компонентов на месте (16ч.)
Выдавливание без эскиза. Добавление опорной площадки. Создание ребра жесткости. Редактирование компонента на месте. Редактирование компонента в окне. Построение отверстий с помощью библиотеки Стандартные изделия. Копирование элементов по сетке. Добавление стандартных изделий.
Создание сборочного чертежа. (26ч.)
Создание видов. Как удалить вид. Построение разреза. Как погасить вид. Как скрыть рамки погашенного вида. Как отключить проекционную связь. Создание чертежа. Как исключить компоненты из разреза. Дерево чертежа. Оформление вида Сверху. Создание разреза. Создание местного вида. Оформление вида слева. Создание выносного элемента.
Создание чертежа изделий (32ч.)

Проецирование предмета на три плоскости проекций. Расположение видов на чертеже. Местные виды. Графическая работа  «Построение трех видов детали по ее наглядному изображению». Аксонометрические проекции. Аксонометрия объемных тел. Окружность в изометрии. Технический рисунок. Анализ геометрической формы предметов. Проекции геометрических тел. Развертки поверхностей геометрических тел. Проекции вершин ребер и граней предмета. Построение третьего вида по двум заданным. Графическая работа «Построение аксонометрической проекции по ее ортогональному чертежу  и нахождение проекций точек». Геометрические построения: Деление окружностей, отрезков, прямых и углов на равные части. Сопряжения. Графическая работа  «Выполнение чертежа детали с сопряжениями». Эскизы. Выполнение с натуры эскиза детали. Сечения. Графическая работа «Выполнение чертежа детали с необходимыми сечениями». Разрезы. Отличие разреза от сечения. Правила выполнения разрезов. Соединение вида и разреза. Местный разрез. Разрезы в аксонометрических проекциях.
Построение разнесенного вида, анимация (22ч.)

Сборочные чертежи. Условности и упрощения на сборочных чертежах. Чтение сборочных чертежей. Деталирование. Создание разнесенного вида. Работа со step форматами. Выполнение анимации. Создание презентации выполненной работы в Power Point
Промежуточная аттестация (2 ч.)

Итоговое занятие (2 ч.)

Внутрикружковые отборочные соревнования. Подведение итогов. 

Литература
. 
1. Учебник «Технология», 7-9 классов  для общеобразовательных учреждений (вариант для мальчиков)  В. Д. Симоненко, А. Т. Тищенко, П. С. Самородский; под редакцией В. Д. Симоненко. - М.: Вентана-Граф, 2009.

2. Метод проектов – технология компетентностно-ориентированного образования:-под редакцией проф.Е.Я.Когана-Самара: Учебная литература,2006

3. Технический труд. Технические и проектные задания для учащихся 5-9 классы». - М.: Дрофа, 2008

4. Черчение: учебник для общеобразовательных учреждений под редакцией 

Ботвинникова А.Д.:-М.:Астрель-АСТ,2006 
5. youtube.com
